GOVERNO DO ESTADO

CEARA
AVANCANDO NAS MUDANCAS

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIiDRICOS - SRH

RELATORIO DE ADEQUAGAO E REVISAO
DO PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA PARA
AMPLIACAQ DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE CARIDADE

VOLUME | RELATORIO FINAL

FORTALEZA- CE
HIDROTERRA AGOSTO DE 1995




GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECREFARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

Tr— 7
. o

. -
-

RELATORIO DE ADEQUAGCAO E REVISAO DO
* PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA PARA
AMPLIACAO DO ABASTECIMENTO D"AGUA DE
. CARIDADE

VOLUME 1 - RELATORIO GERAL

lote: 01254 - Prep {K} Sean { } Index({ )
Projeie N O44F(of

Volume _ 4 J o
An Qtd Al
QdAD_ " Outros

AGOSTO -199%

HIDROTERRA S.A.

smamm Fngennaria e Comeércio




GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

RELATORIO DE ADEQUACAO E REVISAO DO
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA PARA
AMPLIACAO DO ABASTECIMENTO D’AGUA DE
CARIDADE

VOLUME 1 - RELATORIO GERAL
L ,{ /fﬂ

QU 0 00 ¢ (.5 .

AGOSTO-1995

HIDROTERRASS. A

O Engenharia e Comércio




M HIDROTERRA S.A.

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

RELATORIO DE ADEQUACAO E REVISAO DO PROJETO EXECUTIVO
DA ADUTORA PARA AMPLIACAO DO ABASTECIMENTO D'AGUA DE
CARIDADE

VOLUME I - RELATORIO GERAL

Agosto/1995




M HIDROTERRA S.A.

SUMARIO

OO0 0T




HIDROTERRA S.A.

s Engenharkt o Comteria

SUMARIO

APRESENTACAO

1 - INFORMACOES INICIAIS
1.1 - Sistema de Abastecimento de Agua Existente
1.2 - Localizacao e Acesso
1.3 - Clima
1.4 - Encrgia Elétrica
1.5 - Situacito Sécio-ccondmica e Condicdes Sanitirias Atuais

2 - DADOS E PARAMETROS BASICOS DE PROJETO
2.1 - Dados de Prujeto
2.2 - Parimetros Basicos
2.3 - Evolugiio da Demanda
2.4 - Concepgilo do Sistema

3 - MEMORIAL DESCRITIVO
3. 1 - Captagio
3.2 - Adutora de Agua Bruta
3.3 - Estagiio de Tratamento
331 - Reservatono de Reumdo
3 3 2 - Estagiio Elevatoria 2
3.4 - Adutora de Agua Tratada

4 - DIMENSIONAMENTO
4,1 - Captacdo e Adugilo

4.2 - Sistema de Tiatamento
4.3 - Reservatério de Reunifio ¢ Estagdo Elevatoria

LAY-OUT
ESQUEMA DE MONTAGEM
CALCULO DA LINUA PIEZOMETRICA

QUANTITATIVOS E ESTIMATIVA DE CUSTOS

o
.

(0—

I



HIDROTERRA S.A.

Sngarharis 8 Combreis

APRESENTACAO




[\ HioroTERRA S.A.

De conformidade com o estabelecido no Contrato celebrado entre HIDROTERRA e
Secretaria dos Recursos Hidricos, este documento constitun o Relatérnio Geral da Adequagdio e Revisdo
do Progeto Lxecuttvo do Sistema de Adugdo para a ampliagio do Abastecimento de Agua do

municipio de Candade-Ce

Compreender4 basicamente andlise do projeto executivo elaborado pela Gomes Parente
para a SRH, adequagdo do sistema de captagdo, aduglio e tratamento, analise dos criténios e pardmetros

utihzados para dimenstonamento das obras, e quantificagio dos equipamentos e Servigos necessarios

Foram seguidas as recomendagdes da ABNT, Diretrizes para Elaborag#io e Apresentagio

do Projeto de Saneamento da CAGECE - NRPT - 1/86

O Piojeto csta apresentado em tres volumes, assim discruninados

Volume 1 Relatério Geral
Volume 2 Especificag@es Técnicas
Volume 3 Normas de Medigdo
Voluine 4 Desenhos

AT
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1.1 - Sistema de Abastecimento de Agua Existente

Segundo mformagBes coletadas na Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (CAGECE),
0 sistema exisiente (ver esquema apresentado na Figura 2 1) na cidade de Caridade é abastecido pelo
lengol fredtico através de dois pogos tubulares e um pogo tipo "amazonas”, situados na varzea de um

pequeno agude existente, com as caracteristicas descritas a segwir

PA -1 PP-3 rp-2
Diametro (m) 3,20 0,15 0,10
Profundidade {m) 6,060 4,30 3,60
Vazdo (I/s) 0,83 1,11 1,11
Nivel Estatico (m) 1,63 0,91 1,06(*)
‘Nivel Dmamico 2,60 2,40 2,10(*)
Nivel do Crivo da Bomba (m) 4.0 2,80 2,40(*)

(*) Relerénew dos nivers boca dos pogos

Destes pogos a 4gua é bombesda com bombas subinersas até a cimara de reumc da
Estagdo Elevaténa, de onde é recalcada através de umma adutora de 75 mm em tubo FoFo com o
compnmento de 702 i até um Reservatono de forma cilindrica semi-enterrado com capacidade de
100 m* Este reservatono fica localizado em um ponto alto da cidade, de onde é feita a distribuigio
d'agua por gravidade O sistema de tralamento € uma sumples desmnfecgdio da agua por hipoclorto de

sodio A Estaglio Elevatona construida em Candade é do tipo Padrio CAGECE até 5,0 I/s

1.2 - Localizagdo e Acesso

A cidade de Candade localiza-se na microrregido homogénea 064 - Sertdes de Cantndé,
com coordenadas 4° 14' de latitude sul e 39° 12' de longitude W.GR. ¢ altitude 1gual 138 m. Lumita-se
ac norte com Pentecoste e Maranguape, ao sul com Canmdé, a leste com Palmacia, Pacot;,

Guaramranga, Mulungu, Aratuba e a Oeste com Paramoli

Dista da capital do estado cerca de 94 km O acesso é feito a partir de Fortaleza pela BR-

020 na diregdo ao sul do estado

U318
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FIGURA 2.i - DESENHO ESQUEMATICO DO SISTEMA EXISTENTE
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1.3 - Ciimsa

O municipio encontra-se na Mesoregiio norte do Ceara, apresentg temperatura meéda anual

de 32 ° C e minuma de 30 ° C. Seu clima ¢ quente e seco com pluviometnia média anual de 555 mm

1.4 - Energia Elétrica

A cidade é servida por energia eléirica, fornecida pela COELCE, através de linhas de
distribuigiio em 13,8 kV, atendida pela subestagfio de Canindé, beneficiando 80% da populagiio urbana

1.5 - Situaciio Sécio-econdmica e CondicGes Sanitirias Atuais

A populagdo beneficiada pelo projeto tém habitos rurais com nivel cultural considerado
baxo, visto que o numero de pessoas alfabet:izadas é muito pequeno Esta, na sua grande maiona,

exerce atividades agricolas, sendo a agricultura de sequeiro a principal fonte econémica, destacando-se

as culturas do feydo e milho

No setor satide o mumcipio conta com um posto de salide, pdministrado pela prefertura,

que presta servigos de consultas, atendimentos basicos, clinica geral e servigos odontologicos

Nio existe sistema de esgotamento samitario no municiplo As habitagSes da populagio
de mator poder aquisitivo usam fossas sépticas, enquanto o restante da populagdo lanc¢a os dejetos em

terrenos baldios a céu aberto

As populagdes das zonas periféricas da cidade ndo atendidas pela rede de distribuiglio, sdo
abastecidas por catrogas e carios pipas, que iransportam e fornecomn agua colhida "in natura” sem

atender os padrdes minimos de higiene recomendados
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2 - DADOS E PARAMETROS BASICOS DE PROJETO

38318




M HIDROTERRA S.A y

2.1 - Dados de Projeto

A ampliagdo do sistema de abastectmento d'agua de Caridade prevé a mmplantagio de uina
captagdio no agude Sdo Domingos e uma aduglio em tubulacdio de ago carbono, Os dados basicos

considerados na elaboragdo do projeto foram os seguintes

dados de campo obtidos através de levantamentos topograficos realizados pela
HIDROTERRA Engenharia e Comércio S/A,

dados existentes obtidos através do Projeto Técmico - Relatdrio do Sistema de
Abastecimento de Agua elaborado pela Cagece e do Projeto de Adutoras

Complementares "Adutora de Caridade” elaborado para a SRH

2.2 - Parimetros Bisicos

- Populagio urbana na sede de Caridade a ser considerada - ano 1995 3 050 hab
- Taxa de crescimento populacional adotada . 2% aa
- Consumo per capita (q) 150 L/hab x dia
- Coeficiente de majoragéio do dia de maior consumo Kl1=120
- Coeficiente de majoragio da hora de maior consumo K2=1,50
- Abastecimenio populacional 100 %
- Alcance do projeto 20 anos
- Tempo de funcionamento do sistema de bombeamento 16 ht-)ras
- Tempo de funcionamento do sistema de filtragfo 16 horas
- Tempo de funcionamento do sistema de adugfio . 16 horas

A populacio a ser alendida for cstunada tendo-se com base a populago do ano de 1995,
arresentada no relatdnio elaborado pela CAGECE e a taxa minuma de crescunento populacional de
2% aa, recomendads pela CAGECE, uma vez que a taxa de crescunento populacional de Canidade

no periodo 1980/1991 for negativa

A taxa de consuno médio "per capita”, o coeliciente de abastecibilidade e o periodo de
alcange do projeto, respectivamente 150 Vhab dia, 100 % e 20 anos, foram utlizados conforme

exigéncias dos Termos de Referéncia do projeto
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No célculo do méaxmmo consumo didrio e horério foram utihzados os valores dos

cocficientes K1 e K2 1ecomendados pela CAGECE

2.3 - Evolugio da Demanda

Coin base nos parimetros mencionados, 0s Quadros 2 1 e 2 2 apresentam respectivamente
a evolugiio anual da populagdio e da demanda médma e a capacidade do sistema de produgo, em

fungdo dos gastos com o processo de tratamento onde
- Populagiio do Projeto (P), P = To x N (hab)

- Demanda Média (Q), Q = ———

- Demanda Méaxima Diana (Q1), Q1 = K1 x Q

- Demanda Maxima Hordna (Q2), Q2 = K2 x QI
24

- Vazdo de captagdo Qal = Ql x H + 5%,

onde - hb = horas de bombeamento,

Qal = 9,83 x % = 14,75 Us

- Vazio deadugio  Qa = QI x ;g_ =Qa = 9,44 x % = 14,16 Us

5% considerando perdas na estagio de tratamento
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QUADRO 2 1 -EVOLUCAQ ANUAL DA POPULACAO E DEMANDA MEDIA

ANU [POPULACAD] POPULACAD ABASTECIDA [CONSUMOMEDKY  CONSUMO MAXIMO DIARID | CONSUMO MAX
{hab) (%) {hab) DIARIO (I/s) Us) (n3/dia) HORARIO (Vs)

1995 3050 100 3050 5,30 6,35 549,00 9.53
1990 3t 100 3111 5,40 6,48 559,98 9,72
1997 3173 100 3173 551 6,61 571,18 9,92
1998 3237 100 3237 5,62 6,74 582,60 10,11
1999 3301 100 3301 5,73 6,88 594,26 10,32
2000 3367 100 3367 5,85 7,02 606,14 10,52
2001 3435 100 3435 5,96 7,16 618,26 10,73
2002 3503 100 3503 6,08 7,30 630,63 10,95
2003 3574 100 3574 6,20 7,44 643,24 11,17
2004 3645 160 3645 6,33 7,59 650,11 11,39
2005 3718 100 3718 0,45 7,75 669,23 11,62
2006 3792 100 3792 6,58 7,90 682,61 11,85
2007 3868 100 3868 6,72 8,06 696,26 12,09
2008 3946 100 3946 6,85 3,22 710,19 12,33
2009 4024 100 4024 6,99 8,38 724,39 12,58
2010 41G5 100 4105 7,13 8,55 738,88 12,83
2011 4187 100 4187 7,27 8,72 753,60 13,08
2012 4271 100 4271 7,41 8,90 768,73 13,35
2013 4356 160 4356 7,56 9,08 784,11 13,61
20i1 4443 100 4443 7,71 9,26 799,79 13,89
2015 4532 100 4532 7,87 9,44 815,79 14,16

QUADRO 2 2 - CAPACIDADE DO SISTEMA DE PRODUCAO

ANO POPULACAD [CONS MEDIO] GASTOSETA | CONS MAXIMO] VAZAODE

(hab) DIARIO (i/s) 5 % (I/s) DIARIOU/s)  JCAPTACAO(S)
1995 3050 5,30 0,20 6,35 6,62
1996 311 5,40 0,27 0,48 6,75
1997 3173 5,51 0,28 6,61 6,89
1998 3237 5,02 0,28 6,74 7,02
1999 3301 5,73 0,29 0,88 7,16
2000 3367 5,85 0,29 7,02 7,31
2001 3435 5,26 0,30 7,16 7.45
2002 3507 6,08 0,30 7,30 7.60
2003 3574 6,20 0,31 7,44 7,76
2004 3645 6,33 0,32 7,59 7,91
2005 3718 0,15 0,32 7,75 8,07
20006 3792 6,53 0,33 7,90 8,23
2007 3668 6,72 0,34 8,006 8,39
2008 3946 0,85 0,34 8,22 8,56
2009 4024 0,99 0,35 3,38 8,73
2010 4103 7,13 0,36 8,55 8,91
2011 4187 7,27 0,36 8,72 9.09
2012 4271 7,41 0,37 8,90 9,27
2013 4356 7,50 0,38 9,08 945
2014 4443 7,71 0,39 9,26 9.64
2015 4532 7,87 0,39 9,44 9,84
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2.4 - Concepgiio do Sistema

A concepgdo proposta para o sistema adutor de amphagio do abastecimento d'sgua da

sede do municipio de Canidade, é constituida por

a)

b)

d)

manancial hidnco - em fungdio da pouca vaziio apresentada pelos pogos que
abastecem a cidade de Caridade e o aumento populacional, 8 SRH optou pela
amphiagio do sistema a parur de um manancial com maior capacidade para o

fornecimento d'4gua para a cidade, o agude S3o Domingos

captagio - a captagdo sera feita diretamente do lago do agude através de uma

estagiio de bombeamento flutuante, denominada EE-1

adutora de agua bruta - constituida por dois trechos em série, com o primeiro
ligando o flutuante a caixa do barnilete em tubo PEAD, e o segundo higando a
caixa do barrilete & caixa de distnbuig8io da Estagiio de Tratamento, em ago carbono

com diimetro de 150 mm

estagio de tratamento (ETA) - do tipo "filtro de fluxo ascendente” fabricada em
resina poliester, estrutura em fibra de vidro ou em chapas de ago Serd composta,
além do filtro, por casa de quimica, reservatono de reumiio de 4gua filtrada,

estajdio elevatoria para lavagem do filiro e para recalque da agua tratada até

Candade e casa do operador

adutora de 4gua tratada - a adugdo se processard por bombeamento partindo do
reservalonio de reumdo de agua filtrada (RR) até o reservatorio de distnbuigio

apoiado cxistente (RIE1)

No capitido que se segue cada wm das unidades que compdem o sistema seré descnita

detalhadamente

FRIOLY
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3 - MEMORIAL DESCRITIVO




M HIDROTERRA S A. 16

3. 1 - Coaptagiio

A captagiio das aguas do agude S#io Domingos serh efetuada através de conjunto eletro-
bomba de exo horizontal instalado sobre plataforma flutuante construida com tubos de PVC Vinilfort

de didmetro 1gual a 400 yun e cantonewas de ago pntadas com tinta anti-ferrugem, O esquema de

montagem da captagdo ¢ apiesentado na figura a seguir

Esquema de Montagem da Captagiio

ﬁs
TR

) b%é%‘ a
Il
AT

Legenda

1 - Vélvule de pé of civo @ 100 mm
- Curva 90° FoFo FF @ 100 mm

- TocoFoFoL =1,5m @ 100 mm :

3 Redugo excéntrica @ 125mm x 4" FoFo FF
5 - Reudugio Concentrica €3 40mm x 4" FoFo FF Curva 90° FF FoFo @ 100 mm

7 - 1&90°FLF lolo @ 100 x 50 mm - Venlosa simples @ 50 mm FoFo FF

2 - Aduplador Flange Ponta p/ manguens x I'oFo @ 100mm 10 - Toco FoFo L. = 0,25 m @ 100 mm FF

11 - lecololo L =2,0m @ 100 mum FF 12 - Rcegisue I'F I'oFo @ 100 mm

-~ T
1

Na determnmagiio da condigiio de opeiagio da bomba, foram consideradas duas situagdes
de funcionamento a pruncita quando o nivel de dgua do agude estiver no méxuno, 0 que porporclonard

wna altwra manomética pinima, e a segunda quando o nivel do agude estiver no minumo

As condigdes de operagéio da bomba na captagdo para os dors nives do agude considerados

540 as seguintes

- nivel de dgua minuno
vazio da bomba 14,75 Vs

altura manométrica 2513mca

st
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- nivel de agua miximo
para operar o sistema deve ser efetuada uma manobra no registro situado na caixa do

bairilete, de tal forma que seja criada uma perda de carga localizada que garanta a altura

manométrica ¢ a vazdo projetada

3. 2 - Adutora de Agua Bruta

Sera composta de dois sub-trechos, o primewo em tubo PEAD, didmetro 100 mm e
comprimento de 78 metros, o segundo em ago carbono fornecido pela SRH de didmetro 150 mm &

comprimento de 420 m

O prunewo trecho higaré a bomba montada sobre o flutuante a um barnlete localizado as
margens do agude {(ver esquema apreseniado a seguir), protegido por uma caixa de alvenaria de tyolos,

onde serdo mmplantados os equipamentos de protegdo e controle da EE-1, quais sejam valvula de

r.tengéio e registro de comando

O segundo techo higara o barrilete ao filtro de fluxo ascendente da estagiio de tratamento

Esquema de Montagem do Banilete:

a b v
4 HHRH K

Re |

]ll

LLGENDA
a) Datrenidade Flange Folo @ 160 m, L = 0,25 mm - 01,
b) Té 90° FF FoFo @ 100 x 50 mmn pera descarga - 01,
¢) Regisiro de Gavela Flange Ponta @ 50 mm - 01,
d) Extremidade Flange Ponla © 50 mm, L = 1,0 m - 0},
€) Regusiro de Gaveta Flange e Cabegole @ 100 mm - 01,
f) Vilvula de Retengllo tspo Porlinhola Dupla © 100 mm - 01
g) Redugfio FoFo Flangeada 0 150 x 100 mm - 0],
h) Adaptador Flapge Ponta em ago carbono x I'oFo © 150 mm - 01

148420




M HIDRO1ERRA & A
AR (- = -

18

!3.3 - Estacio de Tratamento

Localizada a 420 m das margeas do agude S#io Domungos ¢ constituida por 1 filtro de
fluxo ascendente, fabricado em resmna de poliester estruturada com fibra de vidro, com capacidade para
tratar 51 m*h de 4gua bruta por unidade, seguida de desinfecgdio simples com emprego de hipoclorito
de calco, 1 reservatornio de reunufio de 4gua filtrada com capacidade de 60 m® | estagdo elevatéria para

lavagem do filtro, reservatono de lavagem
} 331 - Reservatono de Reuméio

O reservatorio de reumdo, que recebera a agua filtrada, tera as seguintes fungGes pogo de
sucgdio para a eievatora de lavagem dos filtros e para aitmentagfio da adutora de Agua tratada, tanque
de contato para a aplicagio do desinfetante Sera do tipo apoiado com 60 m* de capacidade

| 332 - Estaglio Elevatéria 2

Contigua ao reservatono de renmiio a EE-2 sera constituida por um pogo de sucgfio ¢ uma
casa de bombas onde serfio abrigados dois comjuntos elevatérios, que funcionaro alternadamente,

ficando sempre um como reserva

As bombas serfio centrifugas de exoe honzontal com capacidade para recalcar 14,16 _I/s

¢ altura manométrica de 130 mca

! 3.4 - Adutora de Agua Tratada

A adugdo de agua tratada se processara totalmente por recalque através de uma tubulagdo
em ago carbono com diimetro de 150 mm, com extensdo total de 11056 m que ligara o reservatério
de reumiio da ETA a0 Reservatonio de Distribuigio Apoiado existente em Candade

)

)
<
(o)
)
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4 - DIMENSIONAMENTO
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4.1 - Captaclio e Aducio

A captaglio sera feita no Agude S#o Domingos em sistema flutuante com bomba centrifuga
montada honizontalmente conforme projeto (ver desenho em anexo)

O agude tem virtualmente volume atil disponivel suficiente para atender & demanda didna
de 816 m’ do distrito embora nfio tenha sido possivel obter mformagdes precisas quanto a sua real
capacidade

Objetivando racionalizar a operagéio de bombeamento reduzindo a vaziio normal necessana
para o conjunto bomba-adutora, além de permitir uma adequagiio do consumo de energia para o
periodo fora-de-ponta, estipulou-se o bombeamento em 16 horas por dia, correspondendo a dois turnos
de 8 horas Assim a vazdo normal na captagiio sera de 53 1 m*/h ou 14 75 I/s

Dessa forma, o didmetro da tubulagdo PEAD de interhigag2o com a adutora (trecho 1) sera
D = 101 mm (4"), PSI-15, DI = 101 mm, espessura das paredes de 16 mm, lances de 10 m, cuja
velocidade para a vaziio de projeto é 1,84 m/s e perda de carga J = 0,0330 m/m, L =78 m

- Perda de Carga Total JT =2,5Tm

Para a adutora principal em tubo de ago carbono (Trecho - 2) o diimetro segundo a

férmula de Bresse serd

D =12/Q ., Q =001475 m%s

Logo D =1,2=/0,01475 =0,146 m

- diimetro adotado serd 150 mm em ag¢o carbono,

- velocidade - 0,83 m/s,

- perda de carga = 0,0089 m/m (para ¢ = 100),

"o
5’_\
(5]
b
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- L =280m,

- perda de carga total = 2,49 m

21

A perda de carga localizada em pegas e conexdes, incluindo registros, curvas, valvula de

retengio, etc, € da ordem de

- Captagdo

valivula de pé com crivo
toco L = 1,50 m

curva 90°

redugdo excéntrica
redugdo concéntrica

té de passagem direta
ventosa

registro de globo aberto

2
hl =ZKx_V
2xg
- Barrilete
extremidade

té 90° passagem direta
registro de globo aberto
registro de gaveta aberto
valvula de retengio
Redugfio gradual

,hll = 17,10 x

(1,84)
2 x 98]

=295 m 3,0

1 x 2,50 (K)
3x0,50(K)
4 x 0,40 (K)
1 x 0,15 (K)
 x 0,15 (K)
1 x 0,60 (K)
1 x 0,60 (K)
1 x 10,0 (K}

K =17,10

3 x 0,50 (K)
1 x 0,60 (K)
1 x 10,0 (K)
1 x 0,20 (K)
1 x 2,50 (K)
1x0,15(K)

Z K =149

RUCHC
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2 2
W2 =TKx Y = h2 = 1495 x . O:53)

=052 m
2g 2 x 9,81

A predommancia de perda de carga neste tipo de adutora é do tipo distnibuida ou seja hd
=X (IxL)

hd=00330x78m +0,0089x 280 m =507 m

Assmn a altura manométnica total que corresponde a soma do desnivel geométrico entre
a captagio (cota 95,29) ¢ o filtro de fluxo ascendente (109,63 m), as perdas de carga incluindo as do
filtro {consideradas sendo 4 m), serd de Hmam = (109,63 - 9529) + 20+ 0,52+ 507+ 4 = 25,93

mca =26mca

- Poténcia do conjunto

P = d x Q x Hman
75 n onde
& =1
Q = 14,75 I/s
Hman =25%3mca
1l = 74%

_ 14,75 x 25,93

= 6,89 CV
75 x 0,74

- corregio de poténcia do motor = 20%

P Efetiva =120x6,89=826CV «=85CV
P Comercial =10CV ves
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- Bomba centrifuga Modelo EFANORM-40-125 ou similar com didmetro de sucgo 125

mm ¢ recalque 40mm e poténca de 8,5 CV com saltura maxima de recalque 36 mca,

3 500 rpm, rendimento minimo 74%

- Venficagdo do golpe de anete (transiente hidraulico)

Uma parada brusca do conjunto elevatorio, inclusive por falta de energia elétnca,

podera submeter as mstalagdes do barrilete e da adutora a pressdes indesejéveis, o que

podera ocasionar danos as mesmas

Assim sendo for empregada a formula de Allievi na determinago da sobrepressdo méxima,

que é considerada recomendavel para o caso

Formulas empregadas

Celenidade ) D
483 + K—
\J e

CxV
Ha =
Sobrepressiio 8
Dados espessura das paredes do tubo PEAD e = 16,00 mm

espessura das paredes do tubo de ago e = 2,00 mm
elasticidade do matenal K = 18,00 (tubo de plastico)
K = 0,5 (tubos de ago)

Cl = 9 900 =C = 1069 m/s

Tubo de ago 483 + 0.5 0,15
0,002

-
H

=

q{

o

i
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c2 = 9 900 = C = 780,71 m/s

Tubo de plastico \] 483 + 18 0,10

0,016

Como a tubulag@io Trecho -1 e Trecho - 2 sdo de materiais diferentes e em séne
constitmdos de trechos de comprimentos diferentes, com segdes de escoamento diferentes, pode-se
considerar um conduto equivalente de diimetro uniforme e de comprimento L ¢ Segdio S, tendo em

conta esta consideragdo podemos determinar a celeridade da tubulaglio equivalente pela expressio

segumnte

L _ LI, L2
cC C1 ¢2

58 1!, % = C = 8297 m/s

¢ 1069
Ha = 8_29__.7__"-‘_'3_‘5 = 15562 mca

9.81

A maxima cerga que poderé ocorrer na tubulagdo sera a soma do desnivel geométrico com
a sobrepressio que assume o seguinte valor pressdo méxima = Hg + Ha = 14,34 + 155,62 =

16996 mca

As pegas colocadas na caxa de transigio do tubo PEAD para ago carbono, deverfio ser
em ferro fundido com pressdo nommal acima de 16 MPa para suportar o golpe de ariete No baml_ete
devera ser mstalada uma vatvula de retencgio que evrtard a passagem do anti-fluxo para o tubo PEAD,

uma vez que este sO suporta 150 m ¢ a de presséo

el
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4.2 - Sistema de Tratamento
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O sistema de tratamento de Agua do agude S3o Domingos para abastecimento da cidade

de Candade, serd composto basicamente de filtro de fluxo ascendente tipo Clanfer I - Modelo CLA 1I-

300, fabricado em resina pohiester estruturada com fibra de vidro, com capacidade para tratar até 70

m*/h de 4gua bruta por unidade, seguida de desinfecgdio simples com emprego de hipoclonto de célcio

- vazdo
- taxa de filtragdo
- tempo de funcionamento

- nimero de umdades

Cailculos

Aresa Filtrante necessaria

_ 53,10 x 16

= 4,72 m?
180

Af

area necessana

area filtrante por umdade do CLA-11-300

taxa de filtrag%o em utilizaglio
Agua de Lavagem

Considerando

- velocidade de lavagem

- taxa de lavagem

- tempo de lavagem

53,10 m*h
180 m*/m?¥dia
16 horas/dia
01

4,72 m?
7,07 m*
250,63 m*m*¥dia

0.9 m/min
1200 m*m?dia (50,0 m*/m*/h)

8 minutos

F
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A) Consumo de agua na lavagem por umdade

53,10 x 7,07 x 8

= 50,06 m*/lavagem
60 88

B) Vazio do comjunto motor-bomba para lavagem por unidade

50 x 7,07 = 353,5 m%h

A bomba recomendada para lavagem do filtro, devera trabalhar com vaz#io de
353,5 m*hora ¢ AMT = 14 mca e poténcia de 30 CV

A altura necesséria para a lavagem dos filtros, recomendada pelo fabricante, éde 14 mca
e o rendimento mimmo da bomba de 65%

4.3 - Reservatirio de Reuniko e Estacio Elevatiria

O reservatdno de Reumdio que recebera a agua filtrada, servirda também, como pogo de
sucgdo para a Estagiio Elevatoria de Lavagem do filtro, tanque de contato para a aplicagdo do
hipoclonto de sodio e caixa de passagem para alimentagdio da aduiora de dgua tratada Sera do tipo
apoiado com 60 m* de capacidade, e sera dotada de entrada , da tubulagfio de agua filtrada

Contigua ao Reservatério de Reumifio, estara a EE-2 para recalcar agua tratada até a cidade

de Candade e servird também para lavagem do filtro, utilizando-se do mesmo pogo de reumio

A sala das bombas abngard os conjuntos elevatorios, e os equpamentos elétncos Foi
prevista a instalagdo de dois conjuntos motor-bomba, que funcionario alternadamente, ficando sempre
um como reserva do outro Existira uma bomba sé para lavagem do filtro que funcionara 8 minutos

por dia
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- Célculo das perdas de carga

SUCGAO RECALQUE
- valvula de pé 1x 1,75 (K) - redugdo gradual 2 x 0,15 (K)
- cnvo 1 x 0,75 (K) - registro globo aberto  2x 10 (K)
- curva 90° 1 % 0,40 {K) - valvula de retengio I x2,50 (K)
- Redagdo gradual 1 x0,15 (K) - Curva 90° 3 x 0,40 (K)
- Regstro globo aberto 1 X 10 (K} - T&, passagem direta 3 x060 (K)

L K=13,05 T K=12580
para Q = 14,16 I/s ¢ @ = 100 mm, V = 1,80 m/s
Sendo o didmetro de sucgdo 1gual ao recalque Z K = 38,85
2 2
B <LK x Y ohf = 3885 x 200 _
2g 2 x 9,81
hf =642 m
Assim, a altura manométrica total serd
- cota do terreno natural na Estaclio Elevatona = 109,63
- altura piezométrica da adutora no ponto 1 =23280 m
Hg = 123,17
Hm  =Hg+ hf=123,17 + 6,42
Hm =12959mca
Q x Hman

. poténuia do conjunto P = ———— , onde n = 65%

75 x 1

_ 1416 x 129,59 _ 404 v

P
75 x 0,65

RAEAEIEE X
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corregdo de poténcia do motor = 10%
potencia efetsfva = 41,40 CV
potencia comercial provavel =45 CV

- Bomba centnifuga modelo KING - IRR - ME/ - 3x2 1/2, 3500 RPM ou sumilar com
didimetro de succio 4" e recalque 3", poténcia de 45 CV com altura de recalque de
130 mca e rendimento minmmo de 65%

- vertficagBo do golpe na adutora de Ago Carbone Trecho-3

Férmula de Alliewna

p-____250 =C = 1069 mis
483 +05 213
0,002
Ha = M =0045 mca
9.81

pressio maxuma = Hg + Ha = 129,59 + 90,45 = 220,04 mc a

Os tubos de ago carbono fornecidos pela SRH podem suportar uma pressfio interna de
30 kg/em®, podendo portanto serem usados nesta adutora, ¢ recomendavel para 1sto uma hmpeza e um
revestimento de ferrocimento para que os tubos tenham uma maior duragio ¢ capacidade de suportar
a pressdo calculada

330832
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BO PEAD L =280 |
TUBO ACO CARBONO |
]

/ /

yAVAVA
@ -

/ 7/ /
WA

u . TRECHO-3
- CASA DE PROTECAO DO QUADRO ELETRICO (Ligagiio Elétrica do motor do Flutuante)

@ - CAPTACAOQ - FLUTUANTE
@ - ADUTORA DE AGUA BRUTA - TUBO PEAD @ 101 mm (TRECHO-1)
@ - CAIXA DE INTERLIGACAO TUBO PEAD x TUBO FoFo @ 150 mm

(4) - ADUTORA DE AGUA BRUTA - TUBO AGO CARBONOQ @ 150 mm (TRECHO-2)
@ - FILTRO DE FLUXO ASCENDENTE

@ - ESTACAQ ELEVATORIA E ESTACAO DE TRATAMENTO

@ - ADUTORA DE AGUA TRATADA - TUBO ACO CARBONO @ 150 mm (TRECHO-3)
(8) - RESERVATORIO SEMI-ENTERRADO V = 100 m® (EXISTENTE)

(%) . RepE DE DISTRIBUICAO - (CIDADE DE CARIDADE)

G000 34

- n-u-_H
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P‘(‘);‘,;‘O EQUIPAMENTQ DESENHO ESQUEMATICO
13,7, 2 - ADAPTADOR FL PONTA FoFox ACO CARB @ 150 mm
13,1517, |1 -TE90°FF @ 150 x 50 mm i
1921,25, {1 -REGISTRO FLANGE CABECOTE @ 50 mm FoFo
272932, {1 -VENTOSA TRIPLICE FUNCAOQ FoFo @ 50 mm X
353739, |2 - ABF@ 150 mm e—} P—T——'l p—=
41,4345, 2 - ABG 0O 50 mm
4750,52, | 16-PPF 20 x 80 mm
54,5759 8 -PPFi0x75mm
2,5,10,
111416, 2. A{)APTADOR FL PONTA FoFo x ACO CARB @ 150 mm
18,2023, I -TE90° FF 9 150 x 50 mm -
262430, ! - REGISTRO FLANGE CABECOTE @ 50 mm FoFo
313638, 1 - EXTREMIDADE PF @ 50 mm, L = 1,0 m FoFo _L
104244, 2 - ABF 9 150 mm
“, 2 -ABG® 50 mm
5153, 16 - PPF 20 x 80 mm ==—t ]——i —e
5658, 8 -PPF10x75mm
63
4 DEFLEXAQ 7° 20°
CURVA 11°30° © 150 mm R
OBS TIRAR 4° 10’ COM A TUBULACAO
6 DEFLEXAO °
CURVA 11°30° © 150 mm —
OBS RETIRAR 4° 10’ COM A TUBULAGAO
8 DEFLEXAQ 24°40°
CURVA 22° 30° @ 150 mm —_—
OBS COMPLETAR 2° 10" COM A TUBULACAO
9 DEFLEXAO 19°
CURVA 22° 30' @ 150 mm o
OBS RETIRAR 4°30° COM A TUBULACAO
12 DEFLEXAQ 18°
CURVA 22° 30 @ 150 mm —
OBS RETIRAR 4° 30’ COM A TUBULACAO
2 DEFLEXAOQ 17°30°
CURVA 22° 30° @ 150 mm o
OBS RETIRAR 5° COM A TUBULACAO
24 DEFLEXAQ 23° '
CURVA 22°30° @ 150 mm e
OBS COMPLETAR 0°30° COM A TUBULACAO
- DEFLEXAQ 22°4%’
CURVA 22° 30° @ 150 mm
0OBS RETIRAR (°18° COM A TUBULACAO \

[
[
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DEFLEXAO 12° 30’
CURVA 11° 36° @ 150 mm
OBS COMPLETAR 1° COM A TUBULACAQ

33

DEFLEXAQ 57° 30°
CURVA 11°30° @ 150 mm
OBS RETIRAR 4° COM A TUBULACAO

49

DEFLEXAO 7° 12°
CURVA 11°30° @ 150 mm
OBS TIRAR 4° 18° COM A TUBULACAQ

55

DEFLEXAQ 17°30°
CURVA 22°30° @ 150 mm
OBS RETIRAR 5° COM A TUBULACAO

DEFLEXAQ 22°
CURVA 22° 30° @ 150 mm
OBS RETIRAR 0°30° COM A TUBULACAQ

61

DEFLEXAC 65430
CURVA 45° @ 150 mm
OBS RETIRAR 2* COM A TUBULACAO

62

DEFLEXAO 28°
CURVA 22° 30° © 150 mm
OBS COMPLETAR 5°30° COM A TUBULACAO

DEFLEXAQ 35°
CURVA 11°30* @ 150 mm
0OBS COMPLETAR 1°COM ATUBULACAO

65

DEFLEXAO 63°3(°
CURVA 45° @ 150 mm
OBS RETIRAR 4° COM A TUBULACAO

DEFLEXAQ 22°
CURVA 22°30° @ 150 tmm
OBS RETIRAR 0°30° COM A TUBULACAOQ

67

DEFLEXAO }8°5(¢°
CURVA 22° 30" @ 150 mm
OBS RETIRAR 3°40' COM A TUBULACAQ

68

ADAPTADOR ACO CARBONO x FoFo 2 150 mm
2 CURVA 90° FoFo FF © 150 mm

TUBQ DE FoFo & 150 mm , L= 0,80 m
EXTREMIDADE PF FoFo @ 150 mm
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DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA

DisTANCIA | PONTO | COTA Q L D v I PRESSAO H PRESSAQ
ACUMULADA {mn) (Us) @) | (mm) [ () ] (m | NECESm)] (m) | NOPONTO(m)

_ 0,00 0 100,000 14,16 0,00 150 080 0,00 235,13 135,13
280,00 i 109,630 14,16] ~ 280,00 150 0,80 2,32 232,80 123,17
360,00 2 106,030 14,16 80,00 150] o080 066 232,14 126,11
410,00 3 110,631 14,16 50,00 150] 0,80 0,41 231,72 121,09
901,00 4 86,360 14,16] 490,00 150 080 4,07 227,66 141,3
990,00 5 83,600 14,16 90,00 150) 080 0,75 226 91 143,31
1000.00 6 24,510 14,16 10,00 1500 o8] 008 226,83 142,32
1030,00 7 85,800 14,16 30,00 150] 080 0,25 226,58 140,78
1200,00 8 82,625 14,16 176,00 1500 o8] 141 225,17 142,54]
1640,00 9 76,742 14,i6] 440,00 150] 0,80 3,65 221,52 144,78}

1690,00 10 76,625 14,16 30,00 150 0,80 0,41 221,10 144,48
1760,00 11 77,559 14,16 70,00 150, 0,80 0,58 220,52 142,961
1780,00/ 12 76,901 14,16 20,00} 150} 0,80 0,17 220,36 143,46
2180,00 13 85,319 1416] 400,00 150 0,80 3,32 217,04 131,72
240000 14 78,397 14,16] 22000 150 0,80 1.83 21521 136,81
2460,00 15 79,870 14,16 60,00 150 68 050 214,71 134,84
2540,00 16 77,909 14,16 80,00 150] 0,80 0,66 114,05 136,14{
270,00 17 83,441 14,16] 200,00 150] 0,80 1,66 212,39 128.95)
3120,00 18 74,342 14,16] 380,00 150 0,80 3,15 209,24 134,90}
3200,00 19 75,805 14,16 80,00] 150 0,80 0,66 208,57 132,71
328000 20 73,799 14,16 80,00{ 1500 0,80 0,66 207,91 134,11
342000 21 88,348 14,16, 140,00 150] 0,80 1,16 206,75 118,40
334000f 22 87,025 14,16) 20,00 1501 0,80 017 206,58 119,56/
350000] 23 82,172 14,16 60,00 150] 0,20 0,50 206,08 123,91
362800] 24 83,066 14,16 128,00 150 0,80 1,06 205,02 121,96
3860,00] 25 90,825 14,16] 232,00 150] o0l 193 203,10 112,27
392000] 26 89,180 14,16 60,00 150] 0,30 0,50 202,60 113,42}
3080000 27 95,136 14,16 69,00/ 150] 0,80 0,57 202,03 106,39]
408000 28 90,342 14,16 91,00 156] 0,380 0,76 201,27 110,93]
4220000 29 91,810 14,16 140,00 150] 0,80 1,16 200,11 108 30]
4416,00 30 82,090 14,16f 196,00 150] 0,80 1,63 198,48 116,39]
4488.50] 31 29,895 14,16 72,50, 150] 0,80 0,60 197,88 107,99
4500000 32 £9,974 14,16 11,50 tso] o080 3,10 197.79 107,81
4588,00 33 86,408 14,16 8,00 150 080 0,73 197,06 110,65
490000 34 78,394 14,16] 11200 150 0380 2,59 194,47 116,07
4960.00 35 79,911 14,16 60,00 150] 0,80 0,50 193,97 114,06
5120,00 36 78,679 14,16 160,00 150 080 1,33 192,64 113,96]
5660,00 37 91 875 14,16F 540,00 150 080 448 188,16| 96,29
5730,00 38 88 206 14,16 120,00/ 150 0,80 1,00 187,17 98,96
5860,00 39 93,692 14,16 80,00 150 0,80 0,66 186,50 92,81
5949000 40 89,502 14,16 9,00 150] 0,30 0,74 185,76 96,26/
604000 41 96,772 14,16 91,00 150] 0,80 0,76 185,01 88 24
6074 42 93,307 14,16 34,00 150 0,30 0,28 184,73 91,42
616000] 43 300,427 14,16/ 86,00 150 080 0,71 184,01 83,581
628800] 44 92,300 14,16 128,00 150} 080 1,06 182,95 90,65]
644000] 45 108,497 14,16 152,00 150 0,80; 1,26 181,69 73,19]
6571,00] 46 94,334 14,16/ 131,00 150] o080 1,09 180,60/ 86,27
6790000 47 104,514 14160 209,00 5] osel L7 178,87 74,35
6822 48 99,900 14,16 42,50 58] 0,80 0,35 178,51 78,61
701000] 49 129,230 14,16 187,50 150] 080 1,56 176,96 47.73
7080,00 50 129,863 14,16 70,00 150 0,80] 0,58 176,38 46,51
7168, 51 124,000 14,16 38,00 150] 0,80 0,73 175,65 51,65
7200,00 52 127,626/ 14,16 32.00 150 0,80 0,27 175,38 47,76
7360,00 53 118,462 14,16, 160,00 150 0,80 1,33 174,05 55,59
760000 54 136,296/ 14,16] 240,00 150] 0,80 1,99 172,06 35,77
793800 55 128,831 1416] 38800 150] 0,80 ERY) 168,84 4001
9060,00 56 112,321 14,16]  1072,00 150 0,80 8,90 159,95 47,63
9146,00] 57 118,000 14,16 6,00 150} 0,80 0,71 159,23 —ap23]
930000 58 107,746 14,16 154,00 150] 0,30 1,28 157,36 50,21
9580,00 59 120,274 14,16] 280,00 150] ~ o80] 2,32 155,63 35,36
962000] €0 120,106 14 16/ 40,00 150 080 0,33 155,30 35.200
9871.00] 61 111,748 14,16] 251,00 150] 0,80 2,08 153,22 41,47,
1012000 62 104,783 14,16] 249,00 150 0,80 2,07 151,15 46,37
1020000 63 104,536 14,16 0,00 150] 0,80 0,66 150,49 45,95
1034000] 64 107,399 14,16 140,00/ 150] 0,80 1,16 149,33 41,93
10395.00] 65 108,098 14,16 55,00 150] 0,80] 046 148,87 40,771
10520,00] 66 112,679 14,16 125,00 150 0,80 1,04 147,83 35,15
10860,00] 67 120,139 14,16] 340,00 150} 0,80 2,82 145,01 24 87
11056,30] 68 133,383 14,16 196,30 150 0,80 1,63 10,00] 143,38 10,008
A A
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PROJETO : SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA DATA
RESUMO
e SUB TOTAL
1.0{ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA EE-1
1.1|8ERVIGOS 500,00
1.2|EQuUIPAMENTOS 17 595,93
SUB TOTAL 10 18.095,93 18.085,93
2 8|CASA DE PROTEGAO DO QUADRO ELETRICO
CA BOMBA (FLURUADOR)
2.1|SERVIGOS 583,90
2.2|EQUIPAMENTOS E MATERIAIS 695,60
SUB TOTAL 2.0 1.279,50 1.279,50
3.0{CAIXA DE INTERLIGACAO
3.1/SERVICOS 517,04
s.2lEqiwAMENTOS 2818,11
SUB TOTAL 3.0 3.335,15 3 335,15
LB*ELEVMRIA COM DESINFECCAO
4.1{8ERVICOS 20 661,39
42|EQUIPAMENTOS E MATERIAIS 27 090,96
SUB TOTAL 4.0 47 762,36 47.782,35
s0lFLTRO - 14,78 Vs
5.1}8ERVIGOS 1362,24
5.2 [EQUIPAMENTOS E MATERIAIS 36 825,00
SUB TOTAL 5.0 38.187,24 38.187,24.
6.0/ADUTORA DE AGUA TRATADA
6.1 RVICOS 113 907,20
8.2|EQUIPAMENTOS E MATERIAIS 58 224,17
SUB TOTAL 6.0 172.131,37 172.131,37
TOTAL SERVIGOS 137.631,77
{ITOTAL EQUIPAMENTOS E MATERIAIS 143.249,77
TOTAL GERAL 280.781,54
Lo RESUMO XLS
x
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PROJETO - SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA UNIDADE DO SISTEMA DATA
ESTAGAQ ELEVATORIA DE AGUA BRUTA
MUNICIPIO. CARIDADE EE - 1) AGOSTO - 95
e e e
ITEM DISCRIMINAGAQ UNID QUANT  IPREGO UNIT 5R3) TOTAL
1.0|ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA EE-1
1.1|SERVICOS
1 1 1]instaiacho elétrica e montagem do conjunto
motor bomba ud 1,00 300,00 300,00
1 1 2jInstalaclo elétnca e montagem do quadro elé-
trico ud 1,00 200,00 200,00
Sub Total 1.1 500,00
1.2 EQUIPAMENTOS
12 1{Conjunte motor bomba centrifuga de eixo
horizonts! ¢/ monoblocos que permitam
desmontagem
varlo - 14,75 s
-53,10 m3h
Altura manométrica - 26 meca
Rendimento miime do conjunto - 60%,280/220V ud 2,00 1 480,00 2 960,00
122 Euh'utura de sustentagBo pera bomba ebo
i para peso até 250 Kg, conforme
projeto (Flutuador) ud 1,00 2 740,00 2 740,00
1 2 3|Quadro elétrico de comando e prote¢io partida
direta com fuziveis, voltimetro, horimetro, relé
de faita de fase e relé bimetalico, conforme pa-
dro CAGECE/KFW para 01 motor de 10CV ud 1,00 278000 2780,00
t 2 4]Mangueira de Borracha Tipo Agua Brute
DN 100 mm x 10 lonas, com aima de ago espiralado
& reforgo de flo textéis, para descarga de
agua, pressiic de trabatho 150 PS), termmais retos
com flanges, lances de 10 m ud 8 650,00 5 200,00
1.2 5|Fiutuante de tubo, para ddimetro de até 100 mm un 16 100,00 1,600,00
1 2 6|Véivuia de pé c/ cnvo @ 100 mm un 1 258,42 258,42
127|TocoFoFoFFL =15 m @ 100 mm un 1 284,91 28497
1 2 8|Redugio excéntrica 4" x 125mm FF un 1 79,14 79.14
1 2 $1Curva 90° FoFo FF @ 100mm un 4 86,77 34708
1 2 10[Reduglo FF @ 4 x 40mm un 1 70,58 7058
121178 90° FFF @ 100 x 50 mm FoFo un 1 130,73 130,73
1 2 12| Ventosa simpies flangeada FoFo DN 50mm un 1 370,92 370,92
1.2 13|Toco FoFo FFL = 2,0 m & 100 mm un 1 379,88 379,88
1 2 14|Regiewo FF FoFo DN 100mm un 1 394,27 384,27
Sub Total 1.2 17.595,93
TOTAL 1.0 18.095.93
¥ EE-1 XLS
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212

214

215

218

217

DA BOMBA (FLUTUADOR)
SERVICOS

MOVIMENTO DE TERRA (10%)

Escavaghio manual em solo de qualquer categoria
excsto rocha, profundidade até 1,50 m

Reaterro compactado com aproveitamento de
mueterial escavado

CONCRETO
Concreto simples (nlic estrutural) preparado em
betoneirs (consumo minimo de cimento 150kg/m3)

ALVENARIA PARA FUNDAGCAO

Alvenaris de pedra pera fundagio com argamassa
de cimento e arela grossa, trago 1 4

Alvenans para balkdrame de tijolo macigo recozido,
espessura da parede sem revestimento 20 cm, tvez,
argamassa mista 1 4 ¢/ 100 kg de cimento

ALVENARIA DE ELEVAGAO

Alvenaria de elevaclio com bjolos ceramicos furados
dimensbes 10 x 20 x 20 assentados com argaimassa
fusts 1 4 & 100 kg de cimento, espessura da parede
sem ravestimento 12 cm, 1/2 vez

COBERTA

Lajs premoidada para forros com blocos cermicos
para coberiura de casa de protecio de quadro ele-
tnco

PISO

Piso morto em concrato simples consumo da cimento
220kg/m3 eapessuro de 5.0 cm

Cimentado desempenado e esponjado, argamassa

1 4 o espessura de 2.0 cm

REVESTIMENTO

Chapieco com argamassa de cimento o arela grossa
trago 13

Reboco com argamassa cimento e arela grossa
pensirada trago 1 3

m3

m3

m3

m3

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

UNIDADE DO SISTEMA
CASA DE PROTEGAQ DO QUADRO

0,50

0,15

0,05

048

080

7,00

3,00

2,00

2,00

14,00

14,00

467

341

68,02

74,00

24,84

7,58

16.6¢

482

698

1,03

532

2,34

0,51

340

35,52

19,71

53,06

50,07

9,64

13,96

14,42

7448
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ESQUADRIAS

Porta magciga extemna ¢/ ficha embutida 0,80 x 2,10
madeira de 1* qualidsde, inclusive ferragens,
forramentos, alisares e fechadura de cllindro

{ELEMENTO VAZADO

Combogo de concreto pré-moldado bpo pestana
(anti-chuva) 32 cmx 12 cm

PINTURA (+10%)

Pinlura a base de cal industrislizada ate 3 dem8os
Pintura a Gleo para madeira, 2 demdios ¢/ massa
Apiicacio de liquido anti-cupim para madeira das

portas
EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

DIVERSOS

Fomecimento @ montagem da instalaclo slétrica do
quadro de comando ¢ bomba horizontal com poste de
conereto duplo "T" de 9,00 m, com uma kiminéria
fechada e idmpada a vapor de mercdrio 250 W

MATERIAIS
Eletrodute PVC Tigreflex DN 20mm
Cabo eiéico de cobre lsolado 3 x 2,50 mm?

ud

m2

m2
m2

m2

ud

1,00

1,00

14,00

2,52]

3,00

1,00

80,00
80,00

241,54 241,54
29,97 29,87
0,96 13,44
688 17,34
1,50 4,50
Sub Totaf 2.1 583,90
550,00 - 550,00
032 25,60
1,50 120,00
Sub Total 2.2 895,80
TOTAL 2.0 1.27%.50
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MUNICIPIO:

. A30STO - 9

DATA

L _ITEM DISCRIMINACAO PRECO UNIT (RS TOTAL
BT Y
3.11SERVIGOS
3 1 1]instalagBo e montagem do equipamento
Hidromecanico ud 1,00 300,00 300,00
3 1 2{Execucho de caixa em alvenaria de tijolo,
fundo em concreto simples ¢ tampa em con- -
creto armado para registro ou ventosa aié
200 mm, conforme projeto CAGECE ud 200 108,52 217,04
Sub Total 3.1 517,04
3.2|EQUIPAMENTOS
3 2 1|Extremidade FoFo FF & 100 mm ud 1,00 68,56 68,56
3.2 2]Repisiro de gaveta FF FoFo com cabegote
2 100 mm ud 1,00 394,27 394,27
32 3{Vavuia de Retengio portinhola dupte @ 100 mm ud 1,00 680,48 690,48
32 4{Te 50 FF FoFo 2 100 x 50 mm ud 1,00 130,73 130,73
3 2 5{Registro de gaveta FF FoFo ¢/ cabego @ 50 mm ud 1,00 201,70 201,70
32 8)Extremidade Porta Flanges, L=1,0 m @ 50mm ud 1,00 53,35 53,35
3 2 7|Redugho FoFo FF @ 150 x 100 mm ud 1,00 107,58 107,58
3.2 8| Adaptador FoFo x Ago Carbono Flange ponta
& 150 mm ud 2,00 172,98 345,98
3 2 8{Curva 90° FoFo FF @ 150 mm ud 1,00 225 90| 22590
ABF @ 100 mm ud 14,00 9,04 126,56
ABF @& 50 mm ud 3,00 2,02 6,08
ABF @ 150 mm ud 3,00 11,28 33,84
PFF & 20 X 80 mm ud 136,00 3,01 408,36
PFF 2 16 x 75 mm ud 12,00 1,98 2376
Tubos em Ago Carbono, cedido pela SRH m 280,00 - -
Sub Total 3.2 281811
TOTAL 3.0 3.336,18
EE-3XLS
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Placa alusiva & obra m? 8,00 41,48 331,84
Limpeza e raspagem do terreno m? 150,00 0,38 54,00
Locaglio da obra com gabarto de madeira m? 56,00 1,07 T 59,92
Instalagloc da obra ud 1,00 5 000,00 5 000,00

4 1 1|MOVIMENTO DE TERRA
Escavagiico manual em solo de qualquer cat ,

exceto rocha profundidede de até 2 m m? 30,00 368 110,40
Aterro compaciado &/ emprestimo de matedal
{aproveitando material escavado) m? 9,00 2,48 22,32

4 1 2ICONCRETO
[Concreto simples nio estrubwral preparado em
betoneira (consumo minme de cimento

150Kg/m3) m 2,00 68,03 138,08
Concreto armado com forma e armaglio FCK

150 MPa, altura de langamento até 10 m m’ 25,00 350,60 8 765,00
Projeto estrutural do pogo de succlio ud 1,00} 250,00 250,00

4 1 HALVENARIA

sivenaria de pedra p/fundacho com argamassa
de amento e arela grossa, trago 1 4 m’ 1,50 74,00 111,00
Alvanaria para baidrame de fijolo macigo
Jrecozido espessura da parede sem revest-
mento 20 ¢m, 1 vez argamassa mista 1 4 com
100 Kg de cimento m 5,00 24,64 123,20
Alvenatia de elsvacio ciijolo ceramico furado,
dimensebes 10 x 20 x 20 assentados ¢/ arga-
massa mista 1 4 a 100 Kg de cimento espessu-
[ra da parede sem revestimento 10 cm, 1/2 vez m 63,00 7,58 ATT 54

41 4EMPERMEABIL|2A¢A0

impermesbilizacio de superficie em contato ¢/
agua com utiizacko de argamassa de cimento
¢ areia grossa 1 4 e aditivo impermeabiizante m’ 90,00 5,36 48240

4 1 5|ELEMENTOS VAZADOS

Combogo de concreto pré-moldado tipo pesta-
na {artl-chuva) 32 cm x 12 cm m? 200} 20,97 59,94

41 GLREVEST IMENTO
Chapieco com argamassa de cimento @ areia

im wago 13 m? 130,00 1,03 133,90

Reboco com argamasaa de cimento & areia

groesa peneirada trago 13 m? 130,00 532 691,60
ELE-DES XLS
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ELEVATORIA COM DESINFECCAQ

Preo morto em concreto mimples consumo de

cimento 220 Kg/m3, espessura de 5,0 cm m’ 35,00 4,82 168,70

Cimentado desempenado e espojado, argamas-

sa 14 ¢ espessura 2,0 cm m? 35,00 6,98 244,30
4 1 8|COBERTA

Estrutura de madeira pontaletada apoiada so-
bre paredes com ou lajes de forro para tethas
tipo colonial, inciusive beiral m? 29,00 14,52 421,08
Cobertura o/ tetha cerAmica tipo colonial m? 29,00 9,13 284,77

4 1 S{ESQUADRIAS

Porta interna tipo paran#é 0,60 x 2,10 , inclusive
ferragens, forramentos o alisares ud 1,00 83,63 93,63
Porta maciga extemna ¢f ficha embutida 0,80 x
2,10, madeira de 1a qualidade, inclusive ferra-
gens, forramentos, alisares e fechadura de cilindro ud 1,00 241 54 . 241,54

4 1 1IPINTURA (+10%)
Pintura a base de cal industrialisada até 3 de-

maos m 130,00 0,96 124,80

Pintura a oleo para madeira, 2 demlio, ¢/ massa  |m? 3,00 6,88 20,64

Pintura de tubuiagBes de ferto fundido m’ 7,00 473 331
41 11{CALCADA

Piso morto em tjolo maclgo recozido assentado

sobre argamassa de cal @ areia traco 1 4 m? 14,00 4,39 61,48

Cimemado desempenado e esponjado, arga -

masea 1 4 @ espessura da 2,0 c m? 14,00 6,98 87,72
4 1 12lDIVERSCS

Inataisgiio lndraulica e hedrosanitara, inclusive

fossa para 5 pessoas ud 1,00 490,00 490,00

instalagio elérica de Humnagio com fomeci -

Imento de material, conforme projeto ud 7.00 119,00 833,00

Montagem eistromecanica e hidromecanica, In-

chusive da bomba de eixo horizontal ud 1,00 200,00 200,00

Fabricagho ¢ montagem das caixas de concre-
pre-moldadas, capacidade de 50 para
dosagem do cloro ud 200 250,00 500,00
Formecimento e instaiaclio da escada de ma -
|rinheiro em ferro redondo de 3/4" (degraus)

of protegho (guarda compo) conforme projeto m 4,00 14,38 57,52
Sub Total 4.1 20.861,39}
ELE.DES XLS
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ELEVATORIA COM DESINFECGAO
- el AGOSTO - 95
I SN ! , o TOTAL
SECGUIRAMENTOS W TERIANS S
RELAGAO DE MATERIAL P/ FORNECIMENTO
(PECAS ESPECIAIS)
Toco FoFo com flanges L=0.25 m DN 100 mm ud 4,00 102,72 410,88
Curva 800 FoFo com flanges DN 100 mm ud 4,00 86,77 347,08
Curva 90° BB JE @ 150 mm ud 1,00 225,80 225,90
Tubo FoFo com flanges L=1.00 m DN 100 mm ud 2,00 285,48} 530,98
Regisiro gaveta flange/volarte DN 100 mm ud 6,00 384,27 2 365,62
Vaivula de retengao o/ flanges DN 100 mm ud 2,00 690,48 1 360,96
T& com flanges FoFo DN 100 mm ud 2,00 145,25 290,50
Toco FoFo com flanges 1=0,50 m DN 100 mm ud 1,00{ 138,26 138,26
Tubo FoFo com flanges L=1,50 m DN 100 mm ud 1,00 284,91 284,91
Tubo FoFo ponta flanges L=2,50 m DN 100 mm ud 2,00 323,76 647,52
Curva 80° FoFo com bolsa DN 100 mm ud 2,00 72,92 145,84
Tubo BF FoFo (=150 mDN 150 mm ud 2,00f 304,33 608,68
Tubo FoFo ponta porta L=3,00 m DN 100 mm ud 1,00 135,38 135,39
EPF FoFo DN 100 mm ud 1,00 68,56 68,56
EPF FoFo DN 75 mm ud 1,00 55,56 55,56
RGFC FoFo DN 75 mm ud 1,00} 278,87 278,87
RGEB FoFo DN 100 mm ud 1,00 394,27 364,27
Té& FF FoFo DN 150 x 100 mm ud 1,00 201,86 291,86
Reduclo FoFo FF DN 150 x 100mm ud 1,00 107,58 107,58
Crive FoFo ¢/ flange DN 100 mm ud 2,00 52,82 105,64
Tubo FoFo JE Bl @ 150 mm, h=6,0m ud 2,00 294,60 588,20
Té& FF FoFo @ 150 x 50 mm ud 1,00 133,17 133,17
[Extremidade ponta fiange @ 150 ud 1,00} 152,98 152,98
Viivula alivio @ 50 mm e saida @ 75 mm ud 1,00 665,90 665,90
Adaptador FoFo x Ago Carbono @ 150 mm ud 1,00 172,98 172,98
4 2 2|ACESSORIOS
Astuela de borracha para JE DN 100 mm ud 2,00 9,04 18,08
Asruela de borracha para JE DN 150 mm ud 4,00 11,28 45,12
Ane! de boiracha p/ conexfio em FoFo
DN 50 mm ud 1,00 2,02 2,02
Anel de borracha p/ conexio em FoFo -
DN 100 mm ud 31,00 4,01 124,31
Anel de bofracha p/ conexo em FoFo
DN 150 mm ud 2,00 4,01 8.0z
Parafuso para flanges 16 mm x 75 mm ud 4,00 198 7,92
Parafuso para flanges 20 mm x 80 mm ud 248,00 3,01 746 48
4 2 IIRELAGAD DE MATERIAIS P/ DOSADOR DE NI-
VEL CONSTANTE E INSTALAGAC HIDRAULICA
Joetho 900 com rosca 34" ud 13,00 0,58 787
Registro de esfera com borboleta 3/4" ud 3,00 548 16,44
Adaptador PVC p/ caixa d'dgua 3/4" ud 4,00 1,64 6,56
Adaptador PVC p/ caixa d'dgua 1/2" ud 1,00 1,32 1,32
Vahnia de boia 3/4" ud 2,00 532 10,64
fRom de esfera com borboleta 1/2” ud 1,00 465 485
Joetho 900 com rosca 1/2" ud 1,00 0,44 0,44
Tubo PVC roscavel 3/4" m 18,00 1,62 29,16
Tubo PVC roscavel 1/2" m 3,00 1,13 3,39
Colar de tornada de PVC o/ fravas e salda
ELE-DES XLS
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Té 900 PVC roscavel 3/4" ud 2,00 0,68 1,38
Regsiro de gaveta bronze /4" ud 2,00 8,85 17,70
Té de redugBo PVC roscavel 3/4"x 1/2" ud 2,00 0,73 1,46
Registro de pressiio 3/4" ud 1,00 567 5,67
Chuveiro simples PVC roscavel 172" ud 1,00 1.97 1,97
Caiva de descarga (completa} ud 1,00 17,17 17,17
Tomeira de bronze 1/2" ud 1,00 24 243
Vaso sanftario com tampa plastica inclusive
sssentemento ud 1,00 63,22 62,22
4 2 4{BOMBA DE EIXO HORIZONTAL
Conjunto motobomba centrifuga monoestagio,
monobloco que permita desmontagem por tras
(back pull oul) com as caracteristicas abaixo
-Vazho 5T mdh
- alturs manométrica 130mca
- Motor elétrico ,2 polos, 380 V IP-54
Cada conjunto devera ser fornecido com um
Iuhmedlicodevedac&oeumrotorde re-
Ve ud 2,00 §340,00 10 680,00
Obse As adapiagdes necessarias p/ interfiga-
oio da bomba com as tubulagles de racaiqus
e sucGlo siio de responsabliidade da emprer
teira
Quadro slétrico de comando e protegho, part-
da direta com fusiveis voltimetro, horimetro, re-
i de falta de fese e rele bimetalico, conforme
projeto CAGECE - KFW para 02 motores de
ASCYV O quadro devera ser fomecido com fu-
siveis de reserva e elefrodos ud 1,00 4 280,00 4280,00
4.2 S[FORNECIMENTO DE MATERIAL DA INSTALA -
GAC ELETRICA DA CASA DE BOMBAS
Qusadeo de mediclio simples de usc ao tempo
trifawco padrio COELCE ud 1,00 43,60 4380
Eletroduto PVC rigido 1 1/2" ¢f rosca m 4,00 1,99) 7.96
Luva PVC p/ elstroduto rigido 1 1/2" ud 200 066 1,32
Curva 900 p/ eletreduto rigido 1 1/2" ud 2,00 1,00 218
Mini poste de FG 2" ¢/ armac8o S-4 com 04 rol-
danss de louga 72 x 72 mm ud 1,00 94,77 94,77
Cabs nai para aterramento 8,00 mm2 m 200 228 456
Haste de cobre p/ aterrtamento m 2,060 13,08 26,18
Cabo de afimentaglio da rede p/ rex revestido
16 mm2 m 200,001 1,05 210,00
Disjuntor termo magnetico tripolar ud 1,60 38,18 38,15
Rex trifésico ud 1,00 2725 - 27,25
SUB TOTAL 4.2 27.090,9¢
TOTAL 40 47.782,38
ELE-DESXLS
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511
5111

512
5121

5122

513
5131

5132

SERVICOS

SERVICOS PRELIMINARES
Locaciio da obra com gabarito de madeira

MOVIMENTO DE TERRA

Escavaglio manual em campo aberto, solo de
qualquer categoria, exceto rocha profundidade
de até 1,5m

Reaterro compactado 8/ emprestimo
{(sproveitando material escavado)

CONCRETO

Concreto simples niio estrutural preparado em
betorewa (consumo minimo de cimento
180Kg/m3) p/iundaclio

Concreto armado com formna e armagic FUK
150 MPa, altura de langamento até 10 m

m2

m3

m3

m3

m3

FILTRO DE FLUXO

16,00 1,22 19,52

8,00 4,67 37,36

3,00 341 10,23

1,00 68,03 68,03

350 350,60 122710

Sub Total 8.1 1382,24
EAPLYIS
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PROJETO:

6.1|SERVICOS

6 1 1I1SERVICOS PRELIMINARES
61 1 1jLocaclo e nivelamento da adutora m2 11 056,00 0,55 6 080,80

6 1 2]MOVIMENTO DE TERRA
6 1 2 1|Escavaglio manual de vaias, material de primesr-

ra, profundidade até 1,50 m m3 2 550,00 478 12 188,00
8.1 2.2]Escavacho manual de valas, matenal de se-

gunda, profundidade até 1,50 m m3 1 750,00 6,38 11 165,00
6 1 2 3| Escavago em rocha branda ou moledo a fio m3 58,00 44 72 2 593,78
6 1 2 4{Escavaclio em rocha s4 a frio m3 150,00 116,45 17 487,50
6 1 2 5|Escavaglio em rocha com usc de explosivo m3 100,00 26,96 2 696,00
6 1 2 8|Reaterro compactado aproveitando material es-

cavado ml 4 345,00 3,08 13 382,60

6 1 2 7[Reaterro com material de primeira qualidade,

transporindo de outro local, devidamente com-
pactado m3 300,00 13,81 4 143,00

6 1 3{SINALIZACAD DE ADVERTENCIA
613 1|Sinslizacko em tapume com indicativo de des-
vio de fiuxo m2 24,00 1,24 20,76

6 1 4{DEMOLICAO
6 14 1|Demolicho de pavimentag#o em asfalto com
{rompedor pneumitco m2 10,00 242 24,20

8 1 {RECUPERAGAO DE PAVIMENTACAO

6 1 6 1{Recupera¢lio de pavimentagiio em asfalto
esp=5cm m2 10,00 7.55 75,50

€ 1 6JASSENTAMENTQ DE TUBULAGAO EM AGO
CARBONQ, JUNTA MECANICA E PVC INCLUSIVE
TRANSPORTE, CONEXOES, PEGAS ESPECIAIS,

iLiMPEZA E TESTE HIDROSTATICO
§ 1 6 1}Assantarnento de tubos e conexbes de FoFo -
JE DN 150 mm m 11 056,00 1,68 18.574,08
6 1 7|DIVERSOS
6 1 7 1|Cadastro geral da adutora m 11 056,00 0,47 5 198,32
6 1 7 2{Blocos de ancoragem em concreto simples m3 16,00 144,48 231168

6 1 7 3)|Execuglo de cabxa de alvenarle, em concreto
simples e tampa em concreto armado para re -
gistro ou ventosa até 200 mm, conforme proje -

to CAGECE ud 50,00 108,52 5 426,00
ADUTY XLS
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521

522

5§23

524

525

SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA

MUNICIPIO: CARIDADE

UNIDADE DO SISTEMA
FILTRO DE FLUXO ASCENDENTE

DATA

AGOSTO - 95

DISCRIMINAGAO
EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Filtro de fluxc ascendente tipo “clanfiber Il
medelo CLA-Il 300, ou simiar, cf taxa de filtra-
¢ho de 180m3/m2/dia e capacidade para tra-
tar até 53,10 m3/h de Agua bruta por unidade

A adutora de 4qua bruta & de didmetro 150 mm
e tubulacko de lavagem 250 mm

Piexometnco para medigéo e conirole da perda de
carga no filtra

Conjunto moto-bomba de exo horizontal, ¢f 30 cv
de potencia, motor elétrico 380/220v para lavagem
do matenal filtrante

-vazéo 350 m3mh

- altura manométrica tf4 mca

Quadro elétrico para um motor, chave compensa-
dora automatica, fusiveis, tcs. contactores, rele
faita de fase, rele de tempo e ATP, potencia 30 HP
com escals de amperagem até 0/60 - 5A
instalaciio e montagem dos demais equipamentos
pertinentes a estagdo de iratamento d'dgua

UNID

QUANT

PREGO UNIT (RS)

TOTAL

ud

ud

ud

ud

ud

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

24 400,00

305,00

3 340,00

4 000,00

4 780,00

24 400,00

305,00

340,00

4 000,00

4 780,00

Subtotal 52

TOTALITEM 60

36 825,00

38 187,24

ETA-FILT XLS
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PROJETO *

SISTEMA DE ABASTECIMENTO D'AGUA

W’GARDADE

UNIDADE DO SISTEMA

ADUTORA DE AGUA TRATADA

DATA

AGOSTO - 95

ITEM DISCRIMINACAO UNID QUANT PRECO UNIT {R§)

6 1 7 4|{Concreto armade com forma e armacgio, FCK

15 MPA,_ para piiares de sustentagao da aduto-

ra m3 5,00 350,60 1 753,00
6 1 7 5{Concreto sunples ndo estruturai (preparado em

betonewa consumo mimmo de amento

150 Kg / m3) p/ envelopamento de tubulagio m3 100,00 68,03 6 803,00
6 1 7 6)Fomecimento e colocaglo de bnta nas caxas

de alvenana para descarga e passgem do

1o Canndé m3 150,80 26.64 3998,00

Sub Total 61 113 907,20
-~ ADUT1 XLS
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